5 класс.

1. Аня, Вера и Галя ели конфеты. Аня и Вера съели на 8 конфет больше Гали. А Аня и Галя на 12 конфет больше Веры. Сколько конфет съела Аня?

Решение:  Две Ани, Вера и Галя  съедят на 20 конфет больше, чем Вера и Галя. Значит Аня съела 10 конфет.

2. Коля и Вася живут в одном доме, на каждом этаже которого расположено по 4 квартиры. Коля живет на 5 этаже в 82 квартире, а Вася на 3 этаже в 169 квартире. Сколько этажей в доме? 

Решение: в подъездах перед Колей 64 квартиры. Значит дом либо в 16, либо в 8 этажей. При 16 этажах Вася не может жить на 3 этаже, а при 8 как раз и получается.

3. Найти ближайший после 12 часов момент времени, при котором стрелки часов взаимно перпендикулярны.

Решение: за 1 минуту минутная стрелка проходит 6о, а часовая 0,5о, то есть разница в минуту будет 5,5о. Значит угол в 90о будет через 90:5,5 минут, или 16 и 4/11 минуты.

4. Какое наименьшее количество цифр нужно написать, чтобы вычеркиванием некоторых цифр можно было получить любое трехзначное натуральное число от 100 до 999?

Решение: в числе должно быть по крайней мере три цифры 1, 2, …. 9 и две цифры 0. То есть не менее 29 цифр.

Такое число есть: 12345678901234567890123456789. 

5. Профессор Тестер проводит серию тестов, на основании которых выставляет испытуемому средний балл. Закончив отвечать, Джон понял, что если бы он за последний тест получил 97 очков, то его средний балл был бы 90; а если бы он получил за последний тест 73 очка, то его средний балл был бы 87. Сколько тестов в серии профессора Тестера?

Решение:     Пусть х – количество тестов. Если бы за последний тест Джон получил 97 баллов, то его средний балл был бы 90, т.е. общее число набранных баллов равнялось бы 90х. Если бы за последний тест Джон получил 73 балла, то его средний балл был бы 87, т.е. общее число набранных баллов составило бы 87х. С одной стороны разница в баллах тогда была бы равна 90х-87х=3х, с другой стороны – отличаются только баллы за последний тест, т.е.97-73=24 балла разница. Получаем уравнение 3х=24, т.е. х=8. Всего тестов было 8.
6 класс.

1. Отличник Поликарп составил огромное число, выписав подряд натуральные числа от 1 до 500: 123…10111213…499500. Двоечник Колька стер у этого числа первые 500 цифр. Как Вы думаете, с какой цифры начинается оставшееся число?

Решение:    Из 500 цифр, стертых Колькой, на однозначные уйдет 9 цифр, значит на остальные останется 500-9=491 цифра. На двузначные числа уйдет 902=180 цифр, значит, на трехзначные останется 491-180=311 цифр. Из этого количества получится 103 трехзначных числа и еще две цифры от 104-го числа (311:3=103(ост. 2)).Это значит, что интересующая нас цифра – третья цифра 104-го трехзначного числа. Это число 203, значит, искомая цифра – 3.
2. В классе число отсутствующих учеников составляет 1/6 часть от числа присутствующих. После того, как из класса вышел один ученик, число отсутствующих стало равно 1/5 от числа присутствующих. Сколько учеников в классе?

Решение:  В начале отсутствующие составляли 1/7 часть от всего класса. После выхода одного ученика стали 1/6 часть. Значит один ученик 1/6 – 1/7=1/42 класса. В классе 42 ученика.

3. Найдите три последние цифры числа 62519+37699.

Решение: 625 в любой степени оканчивается на 625. А 376 – на 376. Значит сумма оканчивается на 001.

4. На дороге из города А в город В стоят километровые столбы. На каждом столбе с одной стороны написано расстояние до города А, а с другой – до В. Утром турист проходил мимо столба, на котором одно число было вдвое больше другого. Пройдя еще 10 км, турист увидел столб, на котором числа отличались ровно в три раза. Каково расстояние от А до В? Укажите все возможности.

Решение: Если расстояние до одного города х, а до второго 2х. То могут получиться 4 уравнения: 1) х-10=3(2х+10); 2) 2х+10=3(х-10); 3) 2х-10=3(х+10); 4) х+10=3(2х-10). Положительные решения 40 и 8. Расстояния 120 и 24 км.

5. В стране Карабабасии живут карабасы и барабасы. Каждый карабас дружит с шестью карабасами и девятью барабасами. Каждый барабас дружит с десятью карабасами и семью барабасами. Кого в этой стране больше – карабасов или барабасов?
Решение: Пусть х – количество карабасов, а y- количество барабасов. Рассмотрим «дружбу» между карабасами и барабасами. Каждый карабас дружит с девятью барабасами, значит, у всех карабасов число друзей равно 9х. Каждый барабас дружит с десятью карабасами, значит, у всех барабасов число друзей 10у. Так как дружба – двустороннее отношение между людьми (не может быть, что первый со вторым дружит, а второй при этом с первым не дружит!), то получаем равенство 9х=10у, из которого видно, что х>y, то есть карабасов в этой стране больше, чем барабасов.

7 класс.

1. Дорога от школы до дома занимает у Васи 20 мин. Однажды по дороге в школу он вспомнил, что        оставил дома ручку. Вася знал, что если продолжит путь в школу с той же скоростью, то придет за 8 мин до звонка, а если вернется домой за ручкой, то, двигаясь с той же скоростью, опоздает на 10 мин. Какую часть пути он прошел?

Решение: Если Вася вернется  домой за ручкой, то на весь путь он потратит на 8+10=18 мин больше, чем потратил бы, если бы не возвращался. Это значит, что путь от того места, где он вспомнил про ручку, до дома и обратно занимает 18 мин. Следовательно, Вася вспомнил про ручку в 18:2=9 мин ходьбы от дома, т.е. он прошел 9/20 всего пути.

2. Бочку можно заполнить водой, если в нее налить 6 маленьких, 3 средних и 1 большой ведро воды, или 2 маленьких, 1 среднее и 3 больших ведра. Сколько больших ведер надо, чтобы заполнить бочку?
Решение: Из второго условия следует, что 6 маленьких, 3 средних и 9 больших ведер заполнят 3 бочки. Значит 8 больших ведер заполнят 2 бочки, или на 1 бочку требуется 4 больших ведра.

3. В треугольнике АВС проведи биссектрисы углов В и С, которые переселись в точке О. А также биссектрисы внешних углов В и С, которые пересеклись в точке М. Найдите угол АОМ, если угол А=40о.

Решение: Точки О и М лежат на биссектрисе угла А (доказать), значит угол АОМ – 180о.
4. Номер автобусного билета состоит из 6 цифр (первые цифры могут быть нулями). Билет называется счастливым, если сумма первых трех цифр равна сумме последних трех. Докажите, что сумма номеров всех счастливых билетов делится на 13.

Решение: Сопоставим билету abcdef  билет defabc. Тогда у всех будут пары, кроме билетов abcabc. Но числа abcabc и abcdef+defabc делятся на 1001, значит и на 13.

Второе решение: каждому счастливому билету abcdef сопоставим счастливый биле с цифрами 9-a, 9-b, 9-c, 9-d, 9-e, 9-f. Все счастливые билеты разбились на пары, суммы которых равны 999999. А это число делится на 13, значит и сумма всех счастливых билетов делится на 13.

5. Клетки квадратной доски 15х15 закрашены в красный, синий и зеленый цвета. Докажите, что найдутся две строчки, в которых клеток какого-то цвета поровну. 

Решение: Пусть таких строчек нет, тогда клеток красного цвета должно быть не менее 0+1+2+…+14 или 105. Аналогично синего и зеленого цвета. То есть всего клеток должно быть не менее 315. А у нас всего 225 клеток.
