
7 êëàññ.
1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñåðåäèíà ñòîðîíû AB òðåóãîëüíèêà ABC ðàâíîóäàëåíà îò ñòîðîí AC è BC, òî

òðåóãîëüíèê ðàâíîáåäðåííûé.
2. Äèàãîíàëè ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå E. Èçâåñòíî, ÷òî |AB| = |CE|, |BE| = |AD|,

∠AED = ∠BAD. Äîêàæèòå, ÷òî |BC| > |AD|.
3. Äîêàæèòå, ÷òî ìåäèàíà, ïðîâåäåííàÿ èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ðàâíà

ïîëîâèíå ãèïîòåíóçû.
4. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà áèññåêòðèñà BL. Èçâåñòíî, ÷òî BL = AB. Íà ïðîäîëæåíèè BL çà

òî÷êó L âûáðàíà òî÷êà K òàê, ÷òî ∠BAK + ∠BAL = 180◦. Äîêàæèòå, ÷òî BK = BC.
5. AF � ìåäèàíà òðåóãîëüíèêà ABC. D � ñåðåäèíà îòðåçêà AF , E � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé CD ñî

ñòîðîíîé AB. Îêàçàëîñü, ÷òî BD = BF = CF . Äîêàæèòå, ÷òî AE = DE.
6. Â âûïóêëîì 5-óãîëüíèêå âñå ñòîðîíû ðàâíû, à òàêæå ðàâíû ÷åòûðå èç ïÿòè äèàãîíàëåé. Äîêàæèòå,

÷òî âñå ïÿòü äèàãîíàëåé ðàâíû.
7. Ïóñòü ABCD � âûïóêëûé ÷åòûðåõóãîëüíèê, ïðè÷åì òðåóãîëüíèê ACD îñòðîóãîëüíûé, à ∠B = ∠D +

90◦. Äîêàæèòå, ÷òî AB + BC < AD + DC.

8-9 êëàññû.
1. Ìåäèàíû òðåóãîëüíèêà äåëÿò åãî íà øåñòü ìåíüøèõ òðåóãîëüíèêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè òðåóãîëüíèêè

ðàâíîâåëèêè.
2. à) Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû îñíîâàíèé òðàïåöèè, òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ åå äèàãîíàëåé è òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

åå ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD èç 4 òî÷åê: ñåðåäèí ñòîðîí AB è CD, òî÷êè

ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé, à òàêæå ïðîäîëæåíèé ñòîðîí BC è AD êàêèå-òî 3 ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, òî AB
ïàðàëëåëüíà CD.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëîãðàììîì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äèàãîíàëè
äåëÿò åãî íà ÷åòûðå ðàâíîâåëèêèå ÷àñòè.

4. Íà ñòîðîíàõ AB è AD ðîìáà ABCD ñî ñòîðîíîé 1 âûáðàëè òî÷êè M è N òàêèì îáðàçîì, ÷òî 2∠MCN =
∠DCB. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà AMN íå áîëüøå 2.

5. Äâà òðåóãîëüíèêà ABC è ADE ïîäîáíû, îäèíàêîâî îðèåíòèðîâàíû è ëåæàò âíóòðè óãëà DAC.
Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèêè BAD è CAE òîæå ïîäîáíû.

6. Íà ñòîðîíå AC ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà AB âûáðàíà òî÷êà K. Èç íåå íà ñòîðîíû AB è BC îïóùåíû
ïåðïåíäèêóëÿðû KX è KY . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ KO äåëèò îòðåçîê XY ïîïîëàì.

7. ×åðåç âåðøèíó A êâàäðàòà ABCD ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ ñòîðîíó CD òî÷êå E, à
ïðîäîëæåíèå ñòîðîíû BC � â òî÷êå F . Äîêàæèòå, ÷òî 1

AE2 + 1
AF 2 = 1

AB2 .

10-11 êëàññû.
1. Âûñîòû òðåóãîëüíèêà AA1, BB1 è CC1 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå H. Äîêàæèòå, ÷òî HA·HA1 = HB ·HB1 =

HC ·HC1.
2. Íà ñòîðîíàõ AB è BC òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíû òî÷êè K è N ñîîòâåòñòâåííî. M � ñåðåäèíà ñòîðîíû

AC. Èçâåñòíî, ÷òî ∠BKM = ∠BNM . Äîêàæèòå, ÷òî ïåðïåíäèêóëÿðû ê ñòîðîíàì èñõîäíîãî òðåóãîëüíèêà
â òî÷êàõ K, N , M ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

3. Îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC îïèñàíà îêðóæíîñòü. Õîðäû, ñîåäèíÿþùèå ñåðåäèíó äóãè AC ñ ñåðåäèíàìè
äóã AB è BC, ïåðåñåêàþò ñòîðîíû AB è BC â òî÷êàõ K è H ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ KH
ïàðàëëåëüíà ñòîðîíå AC.

4. Ïðîäîëæåíèå ìåäèàíû BM òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ îêðóæíîñòü ýòîãî òðåóãîëüíèêà
â òî÷êå K. Îïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà MCK ïåðåñåêàåò ñòîðîíó BC â òî÷êå P . Îïèñàííàÿ
îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà MAK ïåðåñåêàåò ïðîäîëæåíèå ñòîðîíû BA â òî÷êå Q. Äîêàæèòå, ÷òî PQ > AC.

5. ×åâèàíû AA1, BB1, CC1 òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Îïèñàííàÿ îêîëî A1B1C1

îêðóæíîñòü âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà â òî÷êàõ A2, B2, C2. Äîêàæèòå, ÷òî AA2, BB2, CC2

òîæå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.
6. AB � íàèìåíüøàÿ ñòîðîíà îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Íà ñòîðîíàõ BC è AC âûáðàíû òî÷êè

X è Y ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî äëèíà ëîìàíîé AXYB íå ìåíüøå óäâîåííîé äëèíû AB
7. Â òðåóãîëüíèêå èç êàæäîé âåðøèíû ïðîâåäåíû ïî 2 ÷åâèàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî âñå 6 ÷åâèàí èìåþò

ðàâíûå äëèíû. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû ýòèõ ÷åâèàí ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.
8. Òî÷êà P ëåæèò âíóòðè îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðîâ

èç P íà ñòîðîíû AB è AC ðàâíîóäàëåíû îò ñåðåäèíû ñòîðîíû BC òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà òî÷êè,
ñèììåòðè÷íûå P îòíîñèòåëüíî ñåðåäèíû ñòîðîíû BC è áèññåêòðèñû óãëà A, ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé ñ òî÷êîé
A.


