
Îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå 5-7 êëàññîâ. 2008-2009 ó÷åáíûé ãîä.
Ðåçóëüòàòû, çàäà÷è, ðåøåíèÿ è äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäàõ ïî ìàòåìàòèêå è âñåì, ÷òî ñ íèìè ñâÿçàíî íà ñàéòå

http://www.kazan-math.info/
5 êëàññ. Ðåøåíèÿ.

1. Ñóììà 9 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 46. Íàéäèòå ýòè ÷èñëà.
Ðåøåíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷èñëà 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 ïîäõîäÿò òàê, êàê èõ ñóììà ðàâíà 46. Ïîêàæåì, ÷òî äðóãèõ ðàç-

ëè÷íûõ ÷èñåë ñ ñóììîé 46 íåò. Ïóñòü òàêîé íàáîð ñóùåñòâóåò. Åñëè â íåì íåò õîòÿ áû îäíîãî èç ÷èñåë 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
òî îáùàÿ ñóììà âñåõ 10 ÷èñåë óâåëè÷èòñÿ (ïîòîìó ÷òî õîòÿ áû îäíîãî èç ýòèõ ÷èñåë íå áóäåò, à çíà÷èò áóäåò ÷èñëî
áîëüøåå íåãî, à ïîýòîìó ñóììà âñåõ 10 áóäåò áîëüøå 46). Çíà÷èò â íàøåì íàáîðå äîëæíû áûòü ÷èñëà 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
Òîãäà äåâÿòîå èç ÷èñåë ðàâíî 10.

2. Íà ïðÿìîé îòìåòèëè íåñêîëüêî òî÷åê. Ïîñëå ýòîãî ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè òî÷êàìè ïîñòàâèëè åùå ïî
òî÷êå. Àíàëîãè÷íî ýòó îïåðàöèþ ïðîäåëàëè åùå òðè ðàçà. Â ðåçóëüòàòå íà ïðÿìîé îêàçàëîñü ðîâíî 65 òî÷åê. Ñêîëüêî
òî÷åê áûëî ïåðâîíà÷àëüíî?

Ðåøåíèå 1. Ïóñòü èçíà÷àëüíî íà ïðÿìîé áûëî 5 òî÷åê. Òîãäà ïîñëå ïåðâîãî äîáàâëåíèÿ òî÷åê ñòàëî 9. Ïîñëå âòîðîãî
� 17, ïîñëå òðåòüåãî � 33, ïîñëå ÷åòâåðòîãî � 65. Òî åñòü îòâåò 5 ïîäõîäèò. Ïîêàæåì, ÷òî äðóãèõ îòâåòîâ íå áûëî. Åñëè
åñòü äðóãîé îòâåò, òî èçíà÷àëüíî òî÷åê áûëî ëèáî áîëüøå 5, ëèáî ìåíüøå 5. Ïðåäïîëîæèì, ñíà÷àëà, ÷òî èõ áûëî áîëüøå.
Òîãäà ïîñëå âòîðîãî äîáàâëåíèÿ áûëî áîëüøå ÷åì 17, ïîñëå òðåòüåãî � áîëüøå ÷åì 33, ïîñëå ÷åòâåðòîãî áîëüøå ÷åì 65.
Çíà÷èò èçíà÷àëüíî íå ìîãëî áûòü áîëüøå ÷åì 5 òî÷åê. Àíàëîãè÷íî äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî èçíà÷àëüíî íå ìîãëî áûòü ìåíüøå
÷åì 5 òî÷åê. Çíà÷èò îòâåò åäèíñòâåííûé.

Ðåøåíèå 2. Ïóñòü èçíà÷àëüíî áûëî x òî÷åê. Ìåæäó êàæäûìè ïîñòàâèëè ïî 1, òî åñòü ïîñòàâèëè x− 1 òî÷êó. Âñåãî
ñòàëî 2x− 1 òî÷êà. Äàëåå ïîñòàâèëè 2x− 2 òî÷êè, ñòàëî 4x− 3; ïîòîì ïîñòàâèëè 4x− 4 òî÷êè, ñòàëî 8x− 7; â ïîñëåäíèé
ðàç ïîñòàâèëè 8x− 8 òî÷åê, ïîëó÷èëîñü 16x− 15 òî÷åê. Çíà÷èò 16x− 15 = 65. Ïîýòîìó x = 5.

3. Íà áàëó êàæäûé êàâàëåð òàíöåâàë ñ òðåìÿ äàìàìè, à êàæäàÿ äàìà � ñ òðåìÿ êàâàëåðàìè. Äîêàæèòå, ÷òî íà áàëó
÷èñëî äàì ðàâíÿëîñü ÷èñëó êàâàëåðîâ.

Ðåøåíèå. Åñëè êàâàëåðîâ áûëî n, òî îíè ñòàíöåâàëè â ñîâîêóïíîñòè 3n òàíöåâ. Íî êàæäûé òàíåö áûë ïðîâåäåí ñ
îäíîé èç äàì. Ïîýòîìó äàìû â ñîâîêóïíîñòè ñòàíöåâàëè òîæå 3n òàíöåâ. À ðàç êàæäàÿ äàìà ñòàíöåâàëà ðîâíî òðè òàíöà,
òî âñåãî áûëî n äàì.

4. Ñóùåñòâóþò ëè ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, ïîïàðíûå ðàçíîñòè êîòîðûõ ðàâíû 2, 2, 3, 4, 5, 6?
Ðåøåíèå 1. Íàèáîëüøàÿ ðàçíîñòü 6, òî åñòü åñëè ñàìîå ìàëåíüêîå ÷èñëî x, òî ñàìîå áîëüøîå x + 6, à âñå îñòàëüíûå

÷èñëà ëåæàò ìåæäó íèìè. Çàìåòèì, ÷òî ðàçíîñòü 5 òàêæå ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîãî èç ÷èñåë x èëè x + 6 (èíà÷å
ïóñòü a− b = 5, òîãäà (x + 6)− x = (x + 6− a) + (a− b) + (b− x) ≥ 1 + 5 + 1). Âîçüìåì, åùå íå èñïîëüçîâàííîå â ðàçíîñòè
5, ÷èñëî (èëè ñàìîå ìàëåíüêîå, èëè ñàìîå áîëüøîå) è òî êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü â ðàçíîñòè 5. Ïîëó÷èëè ðàçíîñòü 1. À
òàêîé ðàçíîñòè íåò.

Ðåøåíèå 2. Â ïîïàðíûõ ðàçíîñòÿõ èìååòñÿ äâà íå÷åòíûõ ÷èñëà. Íå÷åòíûå ðàçíîñòè ïîëó÷àþòñÿ èç ÷èñåë ðàçíîé
÷åòíîñòè. Â èçíà÷àëüíûõ ÷èñëàõ ìîæåò áûòü:

4 ÷åòíûõ è 0 íå÷åòíûõ ÷èñåë. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò.
3 ÷åòíûõ è 1 íå÷åòíîå. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé 3.
2 ÷åòíûõ è 2 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé 4.
1 ÷åòíîå è 3 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé 3.
0 ÷åòíûõ è 4 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò.
Äâóõ íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò, à çíà÷èò òàêèõ ÷åòûðåõ ÷èñåë íå ñóùåñòâóåò.
5. Èç íàáîðà ãèðåê 1ã, 2ã, ..., 101ã óäàëèëè ãèðüêó ìàññîé 7ã. Ìîæíî ëè îñòàëüíûå ãèðüêè ðàçëîæèòü íà 2 ÷àøè âåñîâ,

ïî 50 ãèðåê íà êàæäóþ, òàê, ÷òîáû âåñû áûëè â ðàâíîâåñèè?
Ðåøåíèå. Ðàçîáüåì âñå ãèðüêè, êîòîðûå óäàñòñÿ, íà ïàðû ãèðü ñ ñóììàðíîé ìàññîé 102. Ýòî áóäóò ïàðû 1, 101; 2, 100

è ò.ä. Â ïàðû íå ïîïàäóò ÷èñëà 95 (òàê êàê äëÿ íåãî â ïàðå äîëæíî áûòü ÷èñëî 7, êîòîðîãî íåò) è 51 (òàê êàê îíî â
ïàðå äîëæíî áûòü ñ 51, à ó íàñ âñåãî îäíà ãèðüêà ñ ìàññîé 51). Âñåãî ïàð áóäåò 49. Ïîëîæèì íà âåñû ïî 24 ïàðû ãèðåê.
Îñòàâèì ïàðó 29, 73. Îñòàëèñü 4 ãèðüêè 29, 51, 73, 95. Íà îäíó ÷àøó âåñîâ ïîëîæèì ãèðüêè 29, 95, íà äðóãóþ � 51, 73. Òàê
êàê 29 + 95 = 51 + 73, òî âåñû áóäóò íàõîäèòüñÿ â ðàâíîâåñèè.



Îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå 5-7 êëàññîâ. 2008-2009 ó÷åáíûé ãîä.
Ðåçóëüòàòû, çàäà÷è, ðåøåíèÿ è äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäàõ ïî ìàòåìàòèêå è âñåì, ÷òî ñ íèìè ñâÿçàíî íà ñàéòå

http://www.kazan-math.info/
6 êëàññ. Ðåøåíèÿ.
1. Íà ïðÿìîé îòìåòèëè íåñêîëüêî òî÷åê. Ïîñëå ýòîãî ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè òî÷êàìè ïîñòàâèëè åùå ïî

òî÷êå. Àíàëîãè÷íî ýòó îïåðàöèþ ïðîäåëàëè åùå òðè ðàçà. Â ðåçóëüòàòå, íà ïðÿìîé îêàçàëîñü ðîâíî 65 òî÷åê. Ñêîëüêî
òî÷åê áûëî ïåðâîíà÷àëüíî?

Ðåøåíèå 1. Ïóñòü èçíà÷àëüíî íà ïðÿìîé áûëî 5 òî÷åê. Òîãäà ïîñëå ïåðâîãî äîáàâëåíèÿ òî÷åê ñòàëî 9. Ïîñëå âòîðîãî
� 17, ïîñëå òðåòüåãî � 33, ïîñëå ÷åòâåðòîãî � 65. Òî åñòü îòâåò 5 ïîäõîäèò. Ïîêàæåì, ÷òî äðóãèõ îòâåòîâ íå áûëî. Åñëè
åñòü äðóãîé îòâåò, òî èçíà÷àëüíî òî÷åê áûëî ëèáî áîëüøå 5, ëèáî ìåíüøå 5. Ïðåäïîëîæèì, ñíà÷àëà, ÷òî èõ áûëî áîëüøå.
Òîãäà ïîñëå âòîðîãî äîáàâëåíèÿ áûëî áîëüøå ÷åì 17, ïîñëå òðåòüåãî � áîëüøå ÷åì 33, ïîñëå ÷åòâåðòîãî áîëüøå ÷åì 65.
Çíà÷èò èçíà÷àëüíî íå ìîãëî áûòü áîëüøå ÷åì 5 òî÷åê. Àíàëîãè÷íî äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî èçíà÷àëüíî íå ìîãëî áûòü ìåíüøå
÷åì 5 òî÷åê. Çíà÷èò îòâåò åäèíñòâåííûé.

Ðåøåíèå 2. Ïóñòü èçíà÷àëüíî áûëî x òî÷åê. Ìåæäó êàæäûìè ïîñòàâèëè ïî 1, òî åñòü ïîñòàâèëè x− 1 òî÷êó. Âñåãî
ñòàëî 2x− 1 òî÷êà. Äàëåå ïîñòàâèëè 2x− 2 òî÷êè, ñòàëî 4x− 3; ïîòîì ïîñòàâèëè 4x− 4 òî÷êè, ñòàëî 8x− 7; â ïîñëåäíèé
ðàç ïîñòàâèëè 8x− 8 òî÷åê, ïîëó÷èëîñü 16x− 15 òî÷åê. Çíà÷èò 16x− 15 = 65. Ïîýòîìó x = 5.

2. Êóá ñëîæåí èç 27 îäèíàêîâûõ êóáèêîâ ðàçìåðàìè 1× 1× 1. Èç íåãî âûíóëè âñå óãëîâûå êóáèêè. Íàéäèòå ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè ïîëó÷èâøåéñÿ ôèãóðû.

Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî óãëîâîé êóáèê êîãäà ïðèñóòñòâîâàë â óãëó äàâàë òðè êâàäðàòà 1× 1 ê ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè.
Êîãäà åãî âûòàùèëè îí îñâîáîäèë òàêæå òðè êâàäðàòà 1× 1. Çíà÷èò ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïîëó÷èâøèéñÿ ôèãóðû ðàâíà
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè èñõîäíîé ôèãóðû. Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè èñõîäíîé ôèãóðû ðàâíà 3 · 3 · 6 = 54.

3. Ñóùåñòâóþò ëè ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, ïîïàðíûå ðàçíîñòè êîòîðûõ ðàâíû 2, 2, 3, 4, 5, 6?
Ðåøåíèå 1. Íàèáîëüøàÿ ðàçíîñòü 6, òî åñòü åñëè ñàìîå ìàëåíüêîå ÷èñëî x, òî ñàìîå áîëüøîå x + 6, à âñå îñòàëüíûå

÷èñëà ëåæàò ìåæäó íèìè. Çàìåòèì, ÷òî ðàçíîñòü 5 òàêæå ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîãî èç ÷èñåë x èëè x + 6 (èíà÷å
ïóñòü a− b = 5, òîãäà (x + 6)− x = (x + 6− a) + (a− b) + (b− x) ≥ 1 + 5 + 1). Âîçüìåì, åùå íå èñïîëüçîâàííîå â ðàçíîñòè
5, ÷èñëî (èëè ñàìîå ìàëåíüêîå, èëè ñàìîå áîëüøîå) è òî êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü â ðàçíîñòè 5. Ïîëó÷èëè ðàçíîñòü 1. À
òàêîé ðàçíîñòè íåò.

Ðåøåíèå 2. Â ïîïàðíûõ ðàçíîñòÿõ èìååòñÿ äâà íå÷åòíûõ ÷èñëà. Íå÷åòíûå ðàçíîñòè ïîëó÷àþòñÿ èç ÷èñåë ðàçíîé
÷åòíîñòè. Â èçíà÷àëüíûõ ÷èñëàõ ìîæåò áûòü:

4 ÷åòíûõ è 0 íå÷åòíûõ ÷èñåë. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò.
3 ÷åòíûõ è 1 íå÷åòíîå. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé 3.
2 ÷åòíûõ è 2 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé 4.
1 ÷åòíîå è 3 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé 3.
0 ÷åòíûõ è 4 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò.
Äâóõ íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò, à çíà÷èò òàêèõ ÷åòûðåõ ÷èñåë íå ñóùåñòâóåò.
4. Íà îñòðîâå ïðîæèâàþò 1234 æèòåëÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ ëèáî ðûöàðü (êîòîðûé âñåãäà ãîâîðèò ïðàâäó), ëèáî ëæåö

(êîòîðûé âñåãäà ëæåò). Îäíàæäû âñå æèòåëè ðàçáèëèñü íà ïàðû, è êàæäûé ïðî ñâîåãî ñîñåäà ïî ïàðå ñêàçàë îäíó èç
ôðàç: ëèáî "Ìîé ñîñåä ïî ïàðå - ðûöàðü", ëèáî "Ìîé ñîñåä ïî ïàðå - ëæåö". Ìîãëî ëè â èòîãå îêàçàòüñÿ, ÷òî òåõ è äðóãèõ
ôðàç áûëî ïðîèçíåñåíî ïîðîâíó?

Ðåøåíèå. Â ïàðå ðûöàðü-ëæåö áûëè ïðîèçíåñåíû äâå ôðàçû "Ìîé ñîñåä ïî ïàðå � ëæåö". Â ïàðàõ ëæåö-ëæåö è
ðûöàðü-ðûöàðü áûëè ïðîèçíåñåíû ïî äâå ôðàçû "Ìîé ñîñåä ïî ïàðå ðûöàðü". Åñëè êîëè÷åñòâî ôðàç "Ìîé ñîñåä ïî ïàðå
� ðûöàðü"áóäåò ðàâíî êîëè÷åñòâó ôðàç "Ìîé ñîñåä ïî ïàðå � ëæåö", òî ïàð ðûöàðü-ëæåö áóäåò ñòîëüêî æå ñêîëüêî
ïàð ëæåö-ëæåö è ðûöàðü-ðûöàðü â ñîâîêóïíîñòè. Çíà÷èò âñåãî áóäåò ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ïàð. À ó íàñ èõ 1234/2 = 617 �
íå÷åòíîå ÷èñëî. Çíà÷èò íå ìîãëî áûòü òîãî ÷òîáû ôðàç áûëî îäèíàêîâî.

5. Ñóùåñòâóþò ëè äâà ìíîãîóãîëüíèêà, ó êîòîðûõ ñîâïàäàþò âñå âåðøèíû, íî íå ñîâïàäàåò íè îäíà èç ñòîðîí?
Ðåøåíèå. Äà, ñóùåñòâóþò.
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Îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå 5-7 êëàññîâ. 2008-2009 ó÷åáíûé ãîä.
Ðåçóëüòàòû, çàäà÷è, ðåøåíèÿ è äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäàõ ïî ìàòåìàòèêå è âñåì, ÷òî ñ íèìè ñâÿçàíî íà ñàéòå

http://www.kazan-math.info/
7 êëàññ. Ðåøåíèÿ.
1. Êóá ñëîæåí èç 27 îäèíàêîâûõ êóáèêîâ ðàçìåðàìè 1× 1× 1. Èç íåãî âûíóëè âñå óãëîâûå êóáèêè. Íàéäèòå ïëîùàäü ïîëó÷èâ-

øåéñÿ ôèãóðû.
Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî ïðè óäàëåíèè óãëîâîãî êóáèêà ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íå èçìåíÿåòñÿ, ò.ê. äîáàâëÿåòñÿ è óáèðàåòñÿ ïî

òðè êâàäðàòèêà 1× 1. Ïîýòîìó ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè îñòàåòñÿ òàêîé æå, ò.å. 54.
2. Ñóùåñòâóþò ëè ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, ïîïàðíûå ðàçíîñòè êîòîðûõ ðàâíû: 2,2,3,4,5,6?
Ðåøåíèå 1. Íàèáîëüøàÿ ðàçíîñòü 6, òî åñòü åñëè ñàìîå ìàëåíüêîå ÷èñëî x, òî ñàìîå áîëüøîå x + 6, à âñå îñòàëüíûå ÷èñëà

ëåæàò ìåæäó íèìè. Çàìåòèì, ÷òî ðàçíîñòü 5 òàêæå ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîãî èç ÷èñåë x èëè x+6 (èíà÷å ïóñòü a− b = 5, òîãäà
(x + 6)− x = (x + 6− a) + (a− b) + (b− x) ≥ 1 + 5 + 1). Âîçüìåì, åùå íå èñïîëüçîâàííîå â ðàçíîñòè 5, ÷èñëî (èëè ñàìîå ìàëåíüêîå,
èëè ñàìîå áîëüøîå) è òî êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü â ðàçíîñòè 5. Ïîëó÷èëè ðàçíîñòü 1. À òàêîé ðàçíîñòè íåò.

Ðåøåíèå 2. Â ïîïàðíûõ ðàçíîñòÿõ èìååòñÿ äâà íå÷åòíûõ ÷èñëà. Â èçíà÷àëüíûõ ÷èñëàõ ìîæåò áûòü:
4 ÷åòíûõ è 0 íå÷åòíûõ ÷èñåë. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò.
3 ÷åòíûõ è 1 íå÷åòíîå. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé òðè.
2 ÷åòíûõ è 2 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé 4.
1 ÷åòíîå è 3 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé 3.
0 ÷åòíûõ è 4 íå÷åòíûõ. Òîãäà íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò.
Äâóõ íå÷åòíûõ ðàçíîñòåé íåò, à çíà÷èò òàêèõ ÷åòûðåõ ÷èñåë íå ñóùåñòâóåò.
3. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êëåòîê ìîæíî îòìåòèòü íà øàõìàòíîé äîñêå òàê, ÷òî áû ìîæíî áûëî ïîïàñòü ñ ëþáîé îòìå-

÷åííîé êëåòêè íà ëþáóþ äðóãóþ îòìå÷åííóþ äâóìÿ õîäàìè êîíÿ.
Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî çà äâà õîäà êîíü íå ìîæåò èçìåíèòü ñâîå ïîëîæåíèå áîëüøå ÷åì íà 4 ãîðèçîíòàëè(âåðòèêàëè) ïîýòîìó

âñå îòìå÷åííûå êëåòêè íàêðûâàþòñÿ êâàäíàòîì 5× 5.
Çàìåòèì òàêæå, ÷òî êîíü íå ìîæåò ïîïàñòü çà äâà õîäà èç îäíîé îòìå÷åííîé êëåòêè â äðóãóþ íà ðèñóíêå:
1

1

1
Çàìåòèì ÷òî êîíü çà îäèí õîä ìåíÿåò öâåò êëåòêè íà êîòîðîé ñòîèò, ïîýòîìó ÷åðåç äâà õîäà îí îêàæåòñÿ íà êëåòêå òàêîãî æå

öâåòà. Ò.å. âñå îòìå÷åííûå êëåòêè îäíîãî öâåòà.
Êâàäðàò 5× 5 ñîñòîèò èç 13 êëåòîê îäíîãî öâåòà è 12 êëåòîê äðóãîãî, ïîýòîìó ðàññìîòðèì äâà ñëó÷àÿ:
1 1 1

1 1
1 1 1

1 1
1 1 1

2 2
2 2 2

2 2
2 2 2

2 2
Ïóñòü îòìå÷åííûå êëåòêè ñðåäè òðèíàäöàòè êëåòîê. Òîãäà ñðåäè êëåòîê ïîìå÷åííûìè îäíîé öèôðîé íå ìîæåò áûòü áîëåå

îäíîé îòìå÷åííîé êëåòêè.
1 5 4

2 3
6 1 5

3 2
4 6 1

Ò.å. â ýòîì ñëó÷àé íå áîëåå 6 îòìå÷åííûõ êëåòîê.
Âòîðîé ñëó÷àé, ñðåäè êëåòîê ïîìå÷åííûõ îäíîé öèôðîé íå ìîæåò áûòü áîëåå äâóõ îòìå÷åííûõ. Ò.å. íå áîëåå âîñüìè êëåòîê

ìîæåò áûòü îòìå÷åíî, èç ýòîãî ñòðîèòñÿ ïðèìåð:
1 3

2 4 2
3 1

4 2 4
1 3

1 1
1 1

1 1
1 1

4. Íà ïëîñêîñòè ëåæèò ïðÿìîóãîëüíèê êîòîðûé ìîæíî íàêðûòü êðóãîì ðàäèóñà 1. Ìîæíî ëè åãî áóäåò íàêðûòü ýòèì æå
êðóãîì ïîñëå ñãèáà?

Ðåøåíèå. Ïóñòü åñòü ïðÿìîóãîëüíèê íàêðûòûé êðóãîì, ïóñòü ïðÿìîóãîëüíèê ñîãíóëè ïî êàêîé òî ïðÿìîé. Ñîãíåì òîãäà ïî
ýòîé æå ïðÿìîé è êðóã.Òîãäà ôèãóðó ïîëó÷åííóþ ïðè ñãèáå ïðÿìîóãîëüíèêà ìîæíî áóäåò íàêðûòü ôèãóðîé ïîëó÷åííîé ïðè ñãèáå
êðóãà. Îäíàêî ïðè ñãèáå êðóãà ó íåãî òîëüêî "óáèðàåòñÿ"ìåíüøàÿ ÷àñòü.

5. Îêðóæíîñòü ðàçáèòà n êðàñíûìè è n ñèíèìè òî÷êàìè íà 2n ðàâíûõ äóã. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììàðíàÿ äëèíà õîðä ñ êðàñíûìè
êîíöàìè ðàâíà ñóììàðíîé äëèíå õîðä ñ ñèíèèìè êîíöàìè.

Ðåøåíèå. Ïóñòü x � ñóììà ðàñòîÿíèé îò îäíîé îòìå÷åííîé òî÷êè äî âñåõ îñòàëüíûõ. Ïóñòü y � ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ êðàñíî-
ñèíèõ õîðä. Òîãäà nx � ñóììà ðàññòîÿíèé îò êðàñíûõ âåðøèí äî âñåõ îñòàëüíûõ, â êîòîðîé êàæäàÿ êðàñíî-êðàñíàÿ õîðäà áûëà
ïîñ÷èòàíà ðîâíà äâà ðàçà, à êàæäàÿ êðàñíî-ñèíÿÿ ðîâíî îäèí ðàç, ïîýòîìó nx− y åñòü óäâîåííàÿ äëèíà õîðä ñ êðàñíûìè êîíöàìè.
Àíàëîãè÷íî, nx− y åñòü óäâîåííàÿ äëèíà õîðä ñ ñèíèìè êîíöàìè, ò.å. èõ äëèíû ðàâíû.


