
Ñòàðøàÿ ãðóïïà.
1. 16 êëåòîê áåëîãî êâàäðàòà 8 × 8 çàêðàøåíû â ÷åðíûé öâåò, ïðè÷åì â êàæäîì ñòîëáöå è â êàæäîé

ñòðîêå ðîâíî äâå ÷åðíûå êëåòêè. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðåêðàøèâàíèÿìè ñòðîê è ñòîëáöîâ íåëüçÿ óìåíüøèòü
÷èñëî ÷åðíûõ êëåòîê.

2*. Ñóùåñòâóþò ëè øåñòü øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë, ñîñòîÿùèõ èç öèôð îò 1 äî 6 áåç ïîâòîðåíèé, òàêèõ,
÷òî ëþáîå òðåõçíà÷íîå ÷èñëî, â çàïèñè êîòîðîãî ó÷àñòâóþò ëèøü öèôðû îò 1 äî 6 áåç ïîâòîðåíèé, ìîæíî
ïîëó÷èòü èç îäíîãî èç ýòèõ ÷èñåë âû÷åðêèâàíèåì òðåõ öèôð?

3. D è E � òî÷êè êàñàíèÿ îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC, ñî ñòîðîíàìè BC è AC. Íà
áèññåêòðèñó óãëà BAC îïóñòèëè ïåðïåíäèêóëÿð BK. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè D, E è K ëåæàò íà îäíîé
ïðÿìîé.

4. (An) � áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåï òàêàÿ, ÷òî An+k−Ak äåëèòñÿ íà An ïðè
ëþáûõ n è k. Îáîçíà÷èì ÷åðåç Bn ïðîèçâåäåíèå A1A2 . . . An. Äîêàæèòå, ÷òî Bn+k äåëèòñÿ íà BnBk ïðè
ëþáûõ n è k.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, áîëüøèõ åäèíèöû, íåëüçÿ ðàçáèòü íà äâà íåïó-
ñòûõ ìíîæåñòâà òàê, ÷òî åñëè ÷èñëà a è b ëåæàò â îäíîì ìíîæåñòâå, òî è ÷èñëî ab − 1 ëåæèò â òîì æå
ìíîæåñòâå.

6. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ÷èñåë x0, x1, x2, . . . òàêîâà, ÷òî x0 = 0, à |xn| = |xn−1 + 1| äëÿ êàæäîãî
íàòóðàëüíîãî n. Êàêîâî íàèìåíüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ |x1 + x2 + . . . + x1975|?

7. Â ñòðàíå íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäèíåíû äîðîãàìè. Äëèíà êàæäîé äîðîãè íå áîëåå 500 êì. Èçâåñòíî,
÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî ïðîåõàòü â ëþáîé äðóãîé, ïðîåõàâ íå áîëåå 500 êì. Îäíó èç äîðîã çàêðûëè,
ïðè÷åì ïî-ïðåæíåìó èç êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî ïðîåõàòü â êàæäûé. Äîêàæèòå, ÷òî òåïåðü ýòî ìîæíî
ñäåëàòü, ïðîåõàâ íå áîëåå 1500 êì.

8. Íà øàõìàòíîé äîñêå îòìå÷åíû öåíòðû âñåõ 64 êëåòîê. Ìîæíî ëè òðèíàäöàòüþ ïðÿìûìè ðàçðåçàìè
ðàçáèòü äîñêó íà ÷àñòè òàê, ÷òîáû â êàæäîé èç íèõ áûëî íå áîëåå îäíîãî öåíòðà êëåòêè?

9. Êàæäàÿ ñòîðîíà ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ðàçäåëåíà íà 30 ðàâíûõ ÷àñòåé. Ïðÿìûå, ïðîâåäåííûå
÷åðåç òî÷êè äåëåíèÿ ïàðàëëåëüíî ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà, ðàçáèâàþò åãî íà 900 ìàëåíüêèõ òðåóãîëüíè÷-
êîâ. Êàêîâî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âåðøèí ðàçáèåíèÿ, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå ëåæàò íà ïðîâåäåííîé
ïðÿìîé èëè ñòîðîíå?

10. Ãîðîä èìååò âèä êëåò÷àòîãî êâàäðàòà 100 × 100 ñî ñòîðîíîé êëåòêè, ðàâíîé 500 ì. Ïî êàæäîé
ñòîðîíå êàæäîé êëåòêè ìîæíî äâèãàòüñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Èçâåñòíî, ÷òî ïî ãîðîäó ìîæíî
ïðîåõàòü íå áîëåå 1 êì, íå íàðóøàÿ ïðàâèë äâèæåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ íå ìåíåå 1300 ïåðåêðåñòêîâ,
ñ êîòîðûõ íåëüçÿ âûåõàòü, íå íàðóøèâ ïðàâèë äâèæåíèÿ. (Óãëû ãîðîäà òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïåðåêðåñòêàìè.)


