
Ìëàäøàÿ ãðóïïà.
1. Êâàäðàò ðàçáèëè íà 9801 = 992 ðàâíûõ êâàäðàòèêîâ è îòìåòèëè èõ öåíòðû âî âñåõ êâàäðàòèêàõ,

êðîìå îäíîãî óãëîâîãî. Îòìå÷åííûå òî÷êè ðàçáèëè íà ïàðû, è òî÷êè êàæäîé ëàðû ñîåäèíèëè âåêòîðîì.
Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ïîëó÷åííûõ âåêòîðîâ íå ðàâíà íóëü-âåêòîðó.

2. Äâîå èãðàþò â òàêóþ èãðó. Ïåðâûé èãðîê ïèøåò êàêóþ-ëèáî öèôðó, âòîðîé èãðîê ïðèïèñûâàåò ê
íåé ñëåâà èëè ñïðàâà åùå îäíó öèôðó, ïåðâûé èãðîê ïðèïèñûâàåò ê îáðàçîâàâøåìóñÿ ÷èñëó åùå îäíó
öèôðó è ò. ä. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðâûé èãðîê ìîæåò èãðàòü òàê, ÷òîáû íè îäíî ÷èñëî, ïîëó÷àþùååñÿ ïîñëå
õîäà âòîðîãî èãðîêà, íå áûëî êâàäðàòîì öåëîãî ÷èñëà.

3. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè äàíû ÷åòûðå òî÷êè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè. Ðàçðåøàåòñÿ çàìåíÿòü
ëþáóþ èç ýòèõ òî÷åê íà òî÷êó, ñèììåòðè÷íóþ åé îòíîñèòåëüíî ëþáîé äðóãîé èç ýòèõ òî÷åê. Ìîæíî ëè
çà íåñêîëüêî òàêèõ îïåðàöèé ïåðåéòè îò òî÷åê ñ êîîðäèíàòàìè (0; 0), (0; 1), (1; 0), (1; 1) ê òî÷êàì ñ
êîîðäèíàòàìè (0; 0), (1; 1), (3; 0), (2; -1)?

4. Äàíû ÷èñëà: åäèíèöà è äåâÿòü íóëåé. Ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü äâà ÷èñëà è çàìåíèòü êàæäîå èõ ñðåä-
íèì àðèôìåòè÷åñêèì. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ìîæåò îêàçàòüñÿ íà ìåñòå åäèíèöû ïîñëå ñåðèè òàêèõ
îïåðàöèé?

5. Ôèøêà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â îäíîé èç 169 òî÷åê (x; y), ãäå x è y � öåëûå ÷èñëà, 0 6 x 6 12, 0 6 y 6 12.
Ôèøêà ìîæåò ïîéòè èç òî÷êè (x1, y1) â òî÷êó (x2, y2), òîëüêî åñëè êàæäîå èç ÷èñåë |x1−x2|, |x1−y2|, |y1−
x2|, |y1 − y2| íå ìåíüøå äâóõ è íå áîëüøå äåâÿòè. Äîêàæèòå, ÷òî ôèøêà íå ìîæåò îáîéòè âñå 169 òî÷åê,
ïîáûâàâ â êàæäîé èç íèõ ðîâíî ïî ðàçó.

6. Íà ñòîðîíå AB êâàäðàòà ABCD âûáðàíà òî÷êà K, íà ñòîðîíå CD � òî÷êà H, è íà îòðåçêå KH

� òî÷êà M . Äîêàæèòå, ÷òî âòîðàÿ (îòëè÷íàÿ îò M) òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé, îïèñàííûõ âîêðóã
òðåóãîëüíèêîâ AKM è MHC, ëåæèò íà äèàãîíàëè AC.

7. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 36 íóëåé è åäèíèö íà÷èíàåòñÿ ñ ïÿòè íóëåé. Ñðåäè ïÿòåðîê ïîäðÿä ñòîÿùèõ
öèôð âñòðå÷àþòñÿ âñå 32 âîçìîæíûõ êîìáèíàöèè. Íàéäèòå ïÿòü ïîñëåäíèõ öèôð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

8. Äàíà ñòîïêà èç 2n + 1 êàðòî÷åê, ñ êîòîðîé ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùèå äâå îïåðàöèè:
à) ñâåðõó ñíèìàåòñÿ ÷àñòü êàðòî÷åê è ïåðåêëàäûâàåòñÿ âíèç ñ ñîõðàíåíèåì ïîðÿäêà;
á) âåðõíèå n êàðòî÷åê ñ ñîõðàíåíèåì ïîðÿäêà âêëàäûâàþòñÿ â n ïðîìåæóòêîâ ìåæäó íèæíèìè n + 1

êàðòî÷êàìè.
Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ïîìîùè óêàçàííûõ îïåðàöèé èç èñõîäíîãî ðàñïîëîæåíèÿ êàðòî÷åê â ñòîïêå íåëüçÿ

ïîëó÷èòü áîëåå 2n(2n + 1) ðàçëè÷íûõ ðàñïîëîæåíèé êàðòî÷åê.
9. N ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì 2N − 1 äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì. Ïðè ýòîì èç

ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî ïðîåõàòü â ëþáîé äðóãîé, íå íàðóøàÿ ïðàâèë. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü äîðîãà, ïîñëå
çàêðûòèÿ êîòîðîé ýòî ñâîéñòâî ñîõðàíèòñÿ.

10. Â òðàïåöèè ABCD (ñ îñíîâàíèÿìè BC è AD) íà ñòîðîíàõ AB è CD âçÿòû òî÷êè K è L. Äîêàæèòå,
÷òî åñëè óãëû BAL è CDK ðàâíû, òî ðàâíû è óãëû BLA è CKD.


