
Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå. 5 êëàññ.
(íå çàáóäüòå îáîñíîâûâàòü ñâîè ðåøåíèÿ è îòâåòû. Áåç îáîñíîâàíèÿ îíè öåíÿòñÿ íà ìíîãî ìåíüøå!)

1. Ðàçäåëèòå êâàäðàò 5× 5 êëåòîê ñ âûðåçàííîé öåíòðàëüíîé êëåòêîé íà ÷åòûðå ðàâíûå ÷àñòè.

Ðåøåíèå. .
2. Âñòðåòèëèñü òðè îõîòíèêà è ñâàðèëè êàøó. Ïåðâûé äàë äâå êðóæêè êðóïû, âòîðîé îäíó, à ó òðåòüåãî

êðóïû íå áûëî. Íî çàòî îí äàë òîâàðèùàì 5 ïàòðîíîâ â êà÷åñòâå ïëàòû çà êàøó. Âñå åëè ïîðîâíó. Êàê ñëåäóåò
ðàçäåëèòü ïàòðîíû ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì îõîòíèêàìè?

Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî âñåãî îõîòíèêè ñúåëè 3 êðóæêè êðóïû. î åñòü êàæäûé ñúåë ïî îäíîé. Çíà÷èò Âòîðîé
îõîòíèê ñúåë ñâîþ êðóïó, à òðåòèé åë êðóïó òîëüêî ïåðâîãî îõîòíèêà. Ïîýòîìó âñå ñâîè ïàòðîíû îí äîëæåí
îòäàòü ïåðâîìó îõîòíèêó.

3. Â ñîðåâíîâàíèÿõ ïî ñòðåëüáå ó÷àñòâîâàëî 30 ÷åëîâåê. Ïåðâûé ñòðåëîê âûáèë 80 î÷êîâ, âòîðîé � 60
î÷êîâ, òðåòèé âûáèë ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷èñåë î÷êîâ ïåðâûõ äâóõ. È âîîáùå, êàæäûé ñëåäóþùèé âûáèâàë
ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷èñåë î÷êîâ, âûáèòûõ âñåìè ïðåäûäóùèìè ñòðåëêàìè. Ñêîëüêî î÷êîâ âûáèë ïîñëåäíèé
ñòðåëîê?

Ðåøåíèå. Òðèòèé ñòðåëîê âûáèë 80 + 60/2 = 70 î÷êîâ. ×åòâåðòûé ñòðåëîê âûáèë 80 + 60 + 70/3 = 70 î÷êîâ
è ò.ä. Ñîîòâåòñòâåííî 30 ñòðåëîê âûáèë 80 + 60 + 70 + . . . 70/30 = 70 (âñåãî â ýòîé ñóììå 30 ñëàãàåìûõ 28 èç
êîòîðûõ ðàâíû ïî 70, îäíî 80, îäíî 60. Ïîòîìó ïîäåëèâ í)à 30 ìû è ïîëó÷èì 70

4. Â àðèôìåòè÷åñêîì ðåáóñå ÄÓÁ+ÄÓÁ+...+ÄÓÁ=ËÅÑ òðåáóåòñÿ ðàçíûå áóêâû çàìåíèòü ðàçíûìè öèô-
ðàìè, îäèíàêîâûå - îäèíàêîâûìè. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî "äóáîâ"ìîæåò áûòü â "ëåñó"?

Ðåøåíèå. Åñëè äóáîâ áóäåò 10, òî ñóììà 10 òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë áóäåò áîëüøå 1000. À çíà÷èò íå êàê íå
ñìîæåò ðàâíÿòüñÿ "ëåñ". Ïîêàæåì ÷òî ïðèìåð íà 9 åñòü. Ä=1, Ó=0, Á=3, Ë=9, Å=2, Ñ=7.

5. Ñòóäåíò çà 5 ëåò ó÷åáû ñäàë 31 ýêçàìåí. Â êàæäîì ñëåäóþùåì ãîäó îí ñäàâàë ýêçàìåíîâ áîëüøå, ÷åì
â ïðåäûäóùåì. Íà ïÿòîì êóðñå ýêçàìåíîâ áûëî âòðîå áîëüøå, ÷åì íà ïåðâîì. Ñêîëüêî ýêçàìåíîâ áûëî íà
÷åòâåðòîì êóðñå?

Ðåøåíèå. Ïóñòü íà ïåðâîì êóðñå ñòóäåí ñäàë x ýêçàìåíîâ. Òîãäà íà ïîñëåäíåì 3x. Åñëè íà ïÿòîì êóðñå
ñòóäåíò ñäàë 12 ýêçàìåíîâ, òî âñåãî îí ñäàë êàê ìèíèìóì 12 + 4 + 5 + 6 + 7 = 34 ýêçàìåíà, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò
óñëîâèþ. Åñëè íà ïÿòîì êóðñå ñòóäåí ñäàë 6 ýêçàìåíîâ, òî âñåãî îí ñäàë ìàêñèìóì 6+5+4+3+2 = 20 ýêçàìåíîâ,
÷òî òàêæå ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ. Çíà÷èò ñòóäåí íà ïÿòîì êóðñå ñäàë 9 ýêçàìåíîâ. Ñîîòâåòñòâåííî íà ïåðâîì 3.
Â ñóìå íà âòîðîì, òðåòüåì è ÷åòâåðòîì 31− 3− 9 = 19 ýêçàìåíîâ. Åñëè íà ÷åòâåðòîì êóðñå ñòóäåí ñäàë ìåíüøå
âîñüìè ýêçàìåíîâ, òî ìàêñèìóì çà âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâåðòûé êóðñû îí ìîã ñäàòü 7+6+5 = 18 ýêçàìåíîâ, ÷òî
ïðîòèâîðå÷èò òîìó, ÷òî îí ñäàë 19. Çíà÷èò íà ÷åòâåðòîì êóðñå ñòóäåí ñäàë 98 ýêçàìåíîâ.

Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå. 6 êëàññ.
(íå çàáóäüòå îáîñíîâûâàòü ñâîè ðåøåíèÿ è îòâåòû. Áåç îáîñíîâàíèÿ îíè öåíÿòñÿ íà ìíîãî ìåíüøå!)

1. Ïåðåä òåì, êàê Ìèøåëü Ïëàòèíè îòäàë Äèêó Àäâîêàòó êóáîê ÓÅÔÀ, îí âûíåñ òðè êîðîáî÷êè. Íà êðàñíîé
áûëî íàïèñàíî: "Çäåñü - êóáîê ÓÅÔÀ", íà ñèíåé - "Çåëåíàÿ êîðîáî÷êà ïóñòà", íà çåëåíîé - "Çäåñü - çàïèñêà:
"êóáîê ÓÅÔÀ ïîëó÷èò Ðåéíäæåðñ". Ïëàòèíè ïðî÷åë íàäïèñè è ñêàçàë: "Äåéñòâèòåëüíî, â îäíîé êîðîáî÷êå
ëåæèò Êóáîê ÓÅÔÀ, â äðóãîé çàïèñêà, à òðåòüÿ ïóñòà, íî âñå íàäïèñè íåâåðíû". Ãäå æå ëåæèò Êóáîê ÓÅÔÀ?

Ðåøåíèå. Êóáîê ÓÅÔÀ íå ìîæåò íàõîäèòüñÿ â êðàñíîé êîðîáî÷êè, òàê êàê òàì íàïèñàíî íåïðàâäà. Â
çåëåíîé íå ìîæåò íàõîäèòüñÿ çàïèñêà (òàê êàê íà íåé ýòî íàïèñàíî), íî è ïóñòà îíà íå ìîæåò áûòü, òàê êàê íà
ñèíåé êîðîáêè íàïèñàíà íåïðàâäà. Çíà÷èò â çåëåíîé êîðîáêå Êóáîê ÓÅÔÀ.

2. Â ñòåíå âáèòû ãâîçäè òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå (ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ãâîçäèêàìè 1 ñì).

Ïðîòÿíèòå âåðåâêó, äëèíà êîòîðîé 19 ñì, ïðîõîäÿùóþ ïî âñåì ãâîçäèêàì.
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Ðåøåíèå.
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3. Â àðèôìåòè÷åñêîì ðåáóñå ÄÓÁ+ÄÓÁ+...+ÄÓÁ=ÐÎÙÀ òðåáóåòñÿ ðàçíûå áóêâû çàìåíèòü ðàçíûìè öèô-
ðàìè, îäèíàêîâûå - îäèíàêîâûìè. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî "äóáîâ"ìîæåò áûòü â "ðîùå"?

Ðåøåíèå. íàèáîëüøåå çíà÷åíèå "ðîùà"ìîæåò ðàâíÿòüñÿ 9876. Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå "äóá"102. Çíà÷èò äóáîâ
â ðîùå íå áîëüøå [9876/102] = 96. Ïîêàæåì ÷òî 96 äóáîâ áûòü íå ìîæåò. Äåéñòâèòåëüíî, 96 · 102 = 9792,
96 · 103 = 9888, 96 · 104 = 9984, 96 · 105 = 10080. Âñå ýòè âàðèàíòû íå ïîäõîäÿò.



Ïîêàæåì, ÷òî 95 äóáîâ ìîæåò áûòü. 95 · 103 = 9785.
4. Â ïîåäèíêå ëþáûõ äâóõ èõ äåâÿòè áîðöîâ ðàçíîé ñèëû âñåãäà ïîáåæäàåò ñèëüíåéøèé. Ðàçáåéòå áîðöîâ

ïî òðîå íà òðè êîìàíäû òàê, ÷òîáû âî âñòðå÷àõ êîìàíä ïî ñèñòåìå "êàæäûé ñ êàæäûì"ïî ÷èñëó ïîáåä ïåðâàÿ
êîìàíäà îäåðæàëà âåðõ íàä âòîðîé, âòîðàÿ � íàä òðåòüåé, à òðåòüÿ íàä ïåðâîé.

Ðåøåíèå. Íàçîâåì áîðöîâ 1,2,3,4,5,6,7,8,9. Áîðåö ñ áîëüøèì íîìåðîì ïîáåæäàåò áîðöà ñ ìåíüøèì. Â ïåð-
âóþ ãðóïïó ðàñïðåäåëèì áîéöîâ ñ íîìåðàìè 1, 5, 9, âî âòîðóþ � 3, 4, 7, â òðåòüþ � 2, 6, 8. Ýòî è áóäåò èñêîìîå
ðàçáèåíèå.

5. Íåêîòîðûå øåñòèóãîëüíûå êëåòêè íà ðèñóíêå ïîêðàñèëè â ÷åðíûé öâåò, à îñòàëüíûå � â êðàñíûé. Äî-
êàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâà îòðåçêà îäíîãî öâåòà, ðàñïîëîæåííûå íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ýòîé ôèãóðû,
ñîåäèíåííûå äîðîæêîé èç øåñòèóãîëüíèêîâ òîãî æå öâåòà.
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Ðåøåíèå. Íàçîâåì âñå øåñòèóãîëüíèêå èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå. Ïóñòü âåðõíèé ðÿä øåñòèóãîëüíèêîâ R,
S, M; ñëåäóþùèé � K, O, N; ïîñëåäíèé � L, R, T. Òàêæå ó ñàìîãî âåðõíåãî-ëåâîãî øåñòèóãîëüíèêà ñàìóþ ëåâàÿ-
âåðõíÿÿ âåðøèíà áóäåì íàçûâàòü À, à ó ñàìîãî íèæíåãî-ïðàâîãî ñàìóþ ïðàâóþ-íèæíþþ áóäåì íàçûâàòü B.

Êàðòèíêà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî îñè AB (ñ çàìå- íîé êðàñíîãî öâåòà íà ÷åðíûé è íàîáîðîò), ñìîòðèòå
ðèñ. Ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü öåíòðàëüíóþ êëåòêó êðàñíîé. Áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îäíîöâåòíûõ äîðîæåê,
îïèñàííûõ â óñëîâèè çàäà÷è, íåò, è ïðèâåäåì ýòî ïðåäïîëîæåíèå ê ïðîòèâîðå÷èþ. Åñëè èç êëåòîê K, L õîòÿ áû
îäíà êðàñíàÿ, òî íè îäíà èç êëåòîê M, N íå ìîæåò áûòü êðàñíîé (èíà÷å ïîëó÷èì êðàñíóþ äîðîæêó). Êëåòêè
M, N � ÷åðíûå, òîãäà R, T � êðàñíûå (èíà÷å ïîëó÷èì ÷åðíóþ äîðîæêó MNR èëè MNT). Íî òîãäà ïîëó÷èì
êðàñíóþ äîðîæêó LRT (åñëè L � êðàñíàÿ) èëè KORT (åñëè K � êðàñíàÿ). Ïðîòèâîðå÷èå. Ïóñòü îáå êëåòêè K,
L ÷åðíûå. Òîãäà êëåòêà P äîëæíà áûòü êðàñíîé, èíà÷å ïîëó÷èì ÷åðíóþ äîðîæêó PKL. Àíàëîãè÷íî, êëåòêà S �
êðàñíàÿ. Òîãäà M � îáÿçàòåëüíî ÷åðíàÿ. Êëåòêà N òàêæå ÷åðíàÿ (èíà÷å PSON � êðàñíàÿ äîðîæêà). Åñëè êëåòêà
N ÷åðíàÿ, òî îáå êëåòêè R, T êðàñíûå, èíà÷å ïîëó÷èì ÷åðíóþ äîðîæêó. Íî òîãäà ïîëó÷àåì êðàñíóþ äîðîæêó ñ
íà÷àëîì â êëåòêå S. Ïðîòèâîðå÷èå. Èòàê, íåïðåìåííî åñòü äîðîæêà èç ïëèòîê îäíîãî öâåòà, ñîåäèíÿþùàÿ äâà
îòðåçêà òîãî æå öâåòà íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ôèãóðû.

Ãîðîäñêàÿ îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå. 7 êëàññ.
(íå çàáóäüòå îáîñíîâûâàòü ñâîè ðåøåíèÿ è îòâåòû. Áåç îáîñíîâàíèÿ îíè öåíÿòñÿ íà ìíîãî ìåíüøå!)

1. Â õîêêåéíîì ìàò÷å Ðîññèÿ � Êàíàäà âðàòàðü ñáîðíîé Ðîññèè Åâãåíèé Íàáîêîâ ïðîïóñòèë êàæäûé òðåòèé
óäàð, à âðàòàðü êàíàäöåâ Êýì Óîðä � êàæäûé ñåäüìîé. Âñåãî îáå êîìàíäû íàíåñëè 17 óäàðîâ ïî âîðîòàì. Ñ
êàêèì ñ÷åòîì çàêîí÷èëñÿ ìàò÷?

Ðåøåíèå. Ïî âîðîòàì ñáîðíîé Ðîññèè áûëî íàíåñåíî êîëè÷åñòâî óäàðîâ, êîòîðîå êðàòíî 3, à ïî âîðîòàì
ñáîðíîé Êàíàäû � êðàòíîå 7. Åñëè óäàðîâ ïî âîðîòàì êàíàäöåâ áûëî 7, òî ïî âîðîòàì ñáîðíîé Ðîññèè áûëî
íàíåñåíî 17− 7 = 10 óäàðîâ, ÷òî íå âîçìîæíî. Åñëè óäàðîâ ïî âîðîòàì êàíàäöåâ áûëî 0, òî ïî âîðîòàì ñáîðíîé
Ðîññèè áûëî íàíåñåíî 17 óäàðîâ, ÷òî íå âîçìîæíî. Çíà÷èò óäàðîâ áûëî 14. À ïî âîðîòàì ñáîðíîé Ðîññèè áûëî
3. Èòîãî ìàò÷ çàêîí÷èëñÿ ñî ñ÷åòîì 2 : 1 â ïîëüçó ñáîðíîé Ðîññèè.

2. Âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàñêðàñèëè â äâà öâåòà òàê, ÷òî ðàçíîñòü ëþáûõ äâóõ ÷èñåë, ïîêðàøåíûõ â îäèí
öâåò, íå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ÷èñëîì, áîëüøèì 100. Íàéäèòå âñå òàêèå ðàñêðàñêè.

Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî ÷èñëà a è 101 + a ðàñêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà. Òàêæå â ðàçíûå öâåòà ðàñêðàøåíû
÷èñëà a è 103 + a. Çíà÷èò ÷èñëà a + 101 è a + 103 ðàñêðàøåíû â îäèí öâåò ïðè ëþáîì çíà÷åíèè a. Çíà÷èò âñå
÷åòíûå ÷èñëà ðàñêðàøåíû â îäèí öâåò, à âñå íå÷åòíûå â äðóãîé. Òàêèì îáðàçîì ñóùåñòâóåò ðîâíî äâå òàêèå
ðàñêðàñêè.

3. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë A - íàèìåíüøèé. Íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû AC çà òî÷êó C îòìå÷åíà òî÷êà X,
à íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû AB çà òî÷êó B - òî÷êà Y . Äîêàæèòå, ÷òî AX + AY ≥ BX + CY .

Ðåøåíèå. AX +AY = AB+BY +AC +CX. Òàê êàê óãîë A íàèìåíüøèé, òî ñòîðîíà BC òàêæå íàèìåíüøàÿ.
Çíà÷èò ìîæíî íàïèñàòü ñëåäóþùèå íåðàâåíñòâà AB + BY + AC + CX ≥ BC + BY + BC + CX ≥ BX + CY .
Ïîñëåäíåå íåðàâåíñòâî ïîëó÷àåòñÿ èç ñëîæåíèÿ äâóõ íåðàâåíñòâ òðåóãîëüíèêà: BC+BY ≥ CY è BC+CX ≥ BX.

4. Â íüþøàõìàòàõ äîñêà òî÷íî òàêàÿ æå êàê è â îáû÷íûõ, íî ðàñìåðàìè 10× 10 êëåòîê. Íàìåòüòå ðàçðåçû
íà òàêîé äîñêå, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ïîëó÷èòü êàê ìîæíî áîëüøå ôèãóð â âèäå áóêâû "Ò" .

Ðåøåíèå. ßñíî, ÷òî ìîæíî ðàçìåñòèòü 24 áóêâû "Ò". Ïîêàæåì, ÷òî 25 ðàçìåñòèòü íåëüçÿ. Êàæäàÿ áóêâà
"Ò"çàíèìàåò ëèáî 1, ëèáî 3 ÷åðíûå êëåòêè. Çíà÷èò 25 áóêâ "Ò"çàíèìàþò íå÷åòíîå ÷èñëî ÷åðíûõ êëåòîê. À èõ
âñåãî 50. Çíà÷èò âñå êëåòêè íå ïîëó÷èòñÿ çàìîñòèòü.

5. Äàíû ÷åòûðå ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà a, b, c è d. Êàæäóþ ìèíóòó ýòè ÷èñëà îäíîâðåìåííî
çàìåíÿþòñÿ íà a + b + c− 2d, a + c + d− 2b, a + b + d− 2c, è b + c + d− 2a. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò
íà äîñêå ïîÿâèòñÿ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî?



Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî ñóììà âñåõ ÷èñåë íå èçìåíÿåòñÿ ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè (îíà âñåãäà ðàâíà a+b+c+d).
Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ðàçíîñòü ïåðâîãî ÷èñëà è âòîðîãî âñåãäà óâåëè÷èâàåòñÿ íà a+b+c−2d−(a+c+d−2b) = 3b−3d,

òî åñòü ñ êàæäûì ðàçîì èçíà÷àëüíîå ÷èñëî óìíîæàåòñÿ íà 3. Çíà÷èò â êàêîé òî ìîìåíò îíî ñòàíåò áîëüøå ñóììû
âñåõ ÷èñåë, à ýòî çíà÷èò, ÷òî âû÷èòàåìîå áóäåò îòðèöàòåëüíûì.


